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INDICADOR INTEGRAL DE PRENADA DE UN VEHICULO 

La presente invenci6n se refiere a un sistema 
de xndicaci6n de frenada de un vehlculo, formado por 
un sistema electr6nico de gesti6n de senales de 
velocidad real y revoluciones del motor y un segmento de. 
luces, que permiten, mediante proporcionalidy;'.* 
(gestionada por el sistema electr6nico) entre la pgrdida* 
real de velocidad del vehiculo y la cantidad-velocidad de 
progresi6n del encendido de luces (convergentes ''•0'' 
dxvergentes) de dos segmentos de luces (que con^jonen -el^'-- 
segmento total) situados en la parte posterior del 
vehxculo, transmitir a los demas conductores rSpiii«:. 
xnformaci6n sobre: la perdida real de velocidad pc,^': 
accxon sobre el sistema de frenos 6 retencion brusca dBi**. 
motor, tipo de frenada que se esta realizando (brusca- 
progresiva) y estado final de movimiento 6 reposo en gu^'' 
queda el vehiculo . ... 



20 DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR '..'.'i 

Desde la invenci6n del automovil a nuestr€^: 
dxas, los sistemas de freno han tenido una gran evolucisk- 
para ofrecer mayor eficacia y seguridad.- Sin embargo 
comparativamente, los indicadores de freno ha^ 
evolucionado muy poco. 

Desde el punto de vista mecSnico, el sistema 
de frenos de un vehiculo tiene por misi6n el moderar, 6 
detener, la marcha del mismo y las luces de freno indicar 
a los demSs conductores que se ha accionado este 

de mecamca 6 



^ j-ccx, con aiversas 

expresiones, el siguiente ooncepto: "el mejor freno de 
un vehiculo es el motor del mismo", aplicado Canto al 
descenso de pendientes prolongadas como a otras 
sxtuacones (entrada o salida de curvas. ayuda de la 
frenada, pSrdida del sistema de frenos etc ) 



y sin 
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en*argo para los dem*s conductores, este t.po de frenada 
(que puede provocar una brusca p4rdida de velocxdad solo 
erapreciada .ubj etivamente por la variaci6n relat.va 
entre las posioiones de los vehlculos. 
5 Por otro lado los aotuales indicadores de 

freno de los vehiculos, se limtan a avisar, a los demfs.:. 
conductores, de ^e se ha accionado el siste^a de frenag..: 
pero n6 con quS intensidad y por tanto no dan informaor6n 
Lguna sobre la reducci6n efectiva de velocidad que 
10 produce, en que ^^rgen de tie^po se estS g": 
Lsma (frenada brusca o suave) y el estado final de 
movimiento o reposo del vehlculo. 

En cualquiera de los dos tipos de frenada,.._ 
como en las con»>inaciones posibles de an4>as, el problewa..; 
X5 es que la informaci6„ que se recibe sobre la pSrdxda rest.- 
de ^locidad del vehiculo pracedente y estado f xnal. 
movimiento del mismo, es insuf iciente, subjetiva y en 

Ttiuchos casos tardia. -wtj^;:;!*: 
En ciertas condiciones de visibilxdad. 

20 (niebla) las luces de freno deben aumentar ^ 
intensidad para ser tan vlsibles. al menos como la^_ 
luces de posici6n cuando estSn funcionando en la posac^HW 

antiniebla. n 

Tarnbita cuando la luz ambiental (o de los 
focos del vehlculo que nos sigue) incide con gran 
intensidad, sobre la parte posterior del vehrculo, la 
percepciSn lumlnosa de las luces de freno dxsmrnuye 

Finalmente, la observacidn, en ciertas 
contiguraciones de carretera y a ciertas 
_^^_,,,,_.,,eMeuto-^uyas-3^>ces^tiu^ . . .nre n d . rta f , n n- 
indica en absolute el estado de movimiento 6 reposo de 
dicho vehlculo y por tanto qu6 moderaciSn de velocxdad 
debemos aplicar; solo la apreciaci6n subjetxva de la 
35 velocidad con se produce la variaci6n 

posiciones nos puede dar una idea, en muchos casos 
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tardia, del estado de movimiento 6 reposo del otro 
vehiculo, lo que provoca muchos alcances entre vehxculos. 

Son conocidas las patentes P 8903390 P 
0531328, P 9100875 , P 9002441, P 9002441 y otras 
5 referidas tanto a indicadores de frenada mediante 
oscilaciones de intermit entes , destellos de la luz 
paro, variaci6n de la intensidad 6 ritmo de la luz de 
freno proporcionalmente a la deceleracion, indicadores 
con memoria de la cantidad de frenada inicial solicitada- 
10 como a diversos sistemas para detectar aceleraciones 'i: 
deceleraciones bruscas. 

Ninguna de estas patentes, conteinpla 

con^untamente el problema de detecci6n y transmisi6n ke' 
todos los parametros de una frenada, posibles formas hk-'. 
5 frenada, estado final de movimiento 6 reposo, influencia!: 
sobre la forma de transmitir la informacion de Ihk" 
condiciones ambientales y difieren substancialmente en el* * 
concepto, la forma de transmitirla y los criterios pa:^^: 
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DESCRIPCION DE LA INVENCION ...*.*! 

La presente patente viene a solucionar li" 
transmisi6n a los demSs conductores de la informaci6n 
necesaria en cualquier tipo de frenada y en cualquier 
condici6n anO^iental 6 de iluminaci6n, proporcionando 
xnformaci6n de la perdida de velocidad que el sistema de 
frenos, 6 la retencion del motor producen, con qu6 
rapxdez se produce (si la frenada es brusca, suave 6 
total) y en que estado final queda el vehiculo 

Jcxr culando 6 parado) , de una fo rma r^pida y de facil 

conprensidn^ ~ 



La importancia de la perdida de velocidad de 
un vehiculo, depende de la velocidad con que se circula 
en el momento de la frenada (perder en autopista lo Km/h 
cuando se circula a 120 Km/h no tiene la misma 
xmportancia que perder esa misma velocidad cuando se 



circula en ciudad 6 carabana a 50 Km/h) y de la rapidez 
con que esta perdida se produce (ya que nos indxca sx la 
f renada es brusca 6 progresiva) . 

LOS distintos sistemas de obtencxon de senal 

. Ho v*-iocidad del vehiculo, as! corao 

K de la varxacion de veiocxaaa ucj- 

^ . ■ ' Ho 1 a.? r o m del motor) se consxder^B.- 

la varxacxon de las r.p.m. . ^vW^*. 

irrelevantes en esta patente, dada la facil.dad y gra.?... 
cantidad de posibilidadee disponibles en oualquxer 

vehiculo actual para obtenerlas. P°\^J^';°\ '-^ 
. La seaal de velocidad de la rueda fe. . 
'° puede obtener: del Bistema ABS. de un lector 6P^i=°' J 
Lstalar cualcraiera de los n«iltiples "f--/ J.:. 
penniten saber la velocidad de la rueda (rotametros..._ 
efecto Hall, anenKSmetros etc) . ••. 

- igualmente se puede obtener la senal a».. 
r p m. del motor: del alternador, cuentarrevolucione,^;..- 
^blna de encendido. lector 6ptico. ane^tro de 
aspiracian etc.^^^^^_^ ^^^^^ ^^^^^^^ 

,0 formado por un segmento total (a lo ancho de la parte.: 
posterior de la carroceria del vehiculo 6 del crxstal- 
trasero del mismo) que puede tener en ambos extremos una 
zona fi:a de encendido inicial (sea cual sea la 
pSrdida de velocidad y el tipo de £ renada ) , que se 
„ enciende por tanto al actuar sobre el pedal de freno 
6 frenar por retenci6n y es independiente de los 
partoetros de la trenada (funciona como una luz de freno 
convenciom.1) y a cada lado, un segmento de 
proporcional a los parSmetros de frenada, controlados por 

30 un microprocesador .nediante un P-S'^-^r^!^,^,^ 

- 1 p.nr n m ed io del rg ji m c a tu to t nl , u r 

reflectante. 6 cualquier tipo de indicador (6 el propio 
sensor de luz ambiente) para situar el centre del mxsn«. 

Al perder velocidad las ruedas (por accion 
35 sobre el sistema de freno 6 retenci6n del motor) , se 
produce instantaneamente, ademSs del encendido de los 
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estremos del segmento total, la progresi6n de luces 
proporcionalmente a la p4rdida de velocidad, variando el 
ntimero de estas y su velocidad de encendido con la 
perdada de velocidad durante la frenada. 

La velocidad con que se encienden las luces 
hacia (6 desde) el indicador central es dir6ctamenfc^: 
proporcional a la rapidez real con que pierde velocidad" 
el vehlculo y la cantidad de ellas que se encienden lo 4s * 
a la p§rdida real de velocidad. 

La velocidad de progresidn de encendido 
cantidad de luces que se encienden, dS r^pida infortnaci^n' '' 
de con gu# rapidez se pierde velocidad y a qu4 
velocidad final se llega (en comparaci6n con la que L'e" 
circulaba) y por tanto cuanto le queda para detener&4.**= 
5 totalmente: 

• • • 

• ••• 

Si las luces se van encendiendo 1 en t amende! *• 
hacia el centro (o del centre a los hordes), es que la* 
rapxd#2 con que se estS perdiendo velocidad es lenta hxi' 
c-orrparaci6n con la velocidad a que se estS circulando .-'f : 
0 progresiva (frenada suave), si ademSs el n^ k'l 
ellas que se enciende es poco, es que la reducci6n 
velocidad es pequefia (siempre en con?>araci6n con la" 
velocidad a que se circulaba) . 

Si las luces se encienden r^pidamente 
hacxa el centro (o del centro a los bordes) es que 
la perdxda de velocidad es rSpida en comparaci6n con la 
velocxdad a que se estS circulando (frenada fuerte) y si 
la cantidad de luces que se han encendido es grande 
es que la reduccion de velocidad tatnbien lo ha sido 

( sieitpre en coiig araci6n con la velocidad a que se 

circulaba) . ~ 



Si estSn todas las luces encendidas es que 
el vehiculo esta parado 6 que en la frenada se han 
bloqueado las ruedas (frenada total) . 

La indicacidn permanece encendida mientras se est# 
actuando sobre el pedal del freno y el sistema actua con 



retardo, respecto al apagado de las luces, de manera que 
si se acciona repetidamente el pedal del freno, el 
sistema responde sobre la serie inicial ( y n6 sobre 
cada una de las velocidades instantSneas 

correspondientes a cada pulsacion del f reno) . 

El sistema de indicaci6n de frenada esbS-:. 
controlado por un microprocesador que lee la sefial : 
entregada por un conversor anal6gico digital, cuando lo 
indican las interrupciones generadas por el pedal ^er-. 
freno 6 el derivador de las r.p.m del motor y 
completan un sensor de luz attibiental que (por medio de'l 
driver de leds) determina de forma dir§ctamente 
proporcional, durante la indicacion de frenada, iX.^ 
intensidad de luz que emiten los mismos y 
conrautador, para el caso de niebla, que desconecta feL-' 
sensor de luz ambiente y proporciona a las luces SAJ 
indicaci6n de frenada la intensidad maxima. 



EXPLICACION DE LA FIGURA 1 
S-1 = Sefial de velocidad de la rueda 
S-2 = Senal del pedal de freno. 
S-3 = Senal de r.p.m del motor. 
A.S = Acondicionadores de senal. 
DV = Derivador. 

IRQ-PI = Interrupci6n prioridad 1. 
IRQ-P2 = Interrupci6n prioridad 2 . 

C. A.D = Convertidor analogico digital. 
MCP = Microprocesador. 
R = Relog. 

D . L = Drivers leds . 
-- Zona do- iluminaci6n no- proporcional-. 



L = Reflectante 6 sensor de luz ambiente. 

S = Zona de iluninaci6n proporcional a los parametros 

de frenada. 
EJEMPLO EXPLICATIVO 

Estando el sistema en reposo, al actuar sobre 
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el pedal del freno se produce la interrupcion mSs 

priori t aria (IRQ -Pi) para el microproceador (MCP) por lo 

que la senal analogica (S.l), proporcional a la velocidad 

de la rueda, que continuamente pasa por el circuito 

acondicionador de senal (A.S) y es convertida en digital 

por el conversor analogico digital (C.A.D), es leida p<S>^.:. 

el microproceador (MCP) y procesada segun el programa de*': 

• • * • 

"indicacion de frenada", encendiendo los leds de las 
zonas de encendido fijo (E) mas, por medio de el driver**, 
de leds, los leds (S) correspondientes a la perdida <3e:-. 
velocidad que se va produciendo, segun la serie 
determinada por la velocidad inicial . 

Si estando el sistema en reposo se produce urial]* 
senal del derivador (DV) , por producirse un pid^-* 
instantSneo de revoluciones del motor al actuar sobre 
cambio de marchas, esto provoca una interrupci6n de menc);f[]- 
prioridad (IRQ-P2) en el microprocesador (MCP) por lo que 
este lee la senal digital de velocidad de rued^.- 
pfe-oveniente del conversor anal6gico digital (C.A.D) y lA] 
procesa segtin el programa de "indicaci6n de frenada" *y*: 
corta la indicacion cuando la velocidad de la rueffa-' 
aumenta 6 permanece constante. 

El programa de "indicacion de frenada" actua 
igual en ambos casos, de forma que por ejemplo si la 
parte de encendido variable (S) de cada segmento de 
luces del vehiculo, esta formado por 20 luces y el 
vehiculo esta circulando a 12 0 Km/h, al actuar sobre el 
sistema de freno 6 efectuar una reduccion con el cambio, 
el programa hace que se iluminen los dos extremes de 
encendido fijo (E) de cada segmento al tiempo que fija 
la serie de ehceridi^do corres^pondiente a esta~velocidad 
(120 Km/h) , la sensibilidad de progresi6n de esta serie 
la obtiene dividiendo la velocidad instantSnea leida 
entre el nfimero de leds de cada segmento 20, y procesando 
la senal continua que va recibiendo del conversor 
anal6gico digital ( C. A. D ) respecto a esta 



sensibilidad, esto determina la cantidad y velocidad de 

encendido, de forma que encenderS luces de la zona 

variable (S) a medida que la velocidad, durante la 

frenada, vaya pasando por 114, 108, 102, #12,6 y 0 

Km/h. (si llega a las 20 luces de cada segmento 

encendida, por tanto segmento total iluminadfv^*:- 

significa parada total) . 

La sensibilidad que se puede dar al sistema, 

depende unicamente del nfimero de luces que formen cada**. 

• • • • 

segmento (a mSs luces por segmento, mSs sensibilidad a 

variaci6n de velocidad) . 

Cada vez que se actua sobre el sistema de 

frenos, el microprocesador (MCP) selecciona la serie de]]* 

• • • 

encendido correspondiente a la velocidad inicial de 
instante pero el sistema apaga la senal alcanzada.;..* 
cuando se deja de actuar sobre el pedal del freno, con ^w,;* 
retardo determinado (por ejemplo 3 sg.).- De esta 
forma, si durante la frenada se levanta el pi§ del peda^.* 
del freno durante unos instantes y se vuelve a pisat; \ 
seguir^n encendidas todas las luces que ya lo estabaH*: 
antes de dejar de accionar el pedal de freno y s4*" 
encenderSn las correspodientes a la sucesiva perdida de'* 
velocidad que se haya producido durante esos instantes y 
los posteriores . 

Si la velocidad de la rueda es cero, al 
accionar el sistema de frenos se encienden todas las 
luces de la zona fija mSs las de los dos segmentos* 

La intensidad de luz que emiten los leds (E y 
S) , estd controlada por el captador de luz ambiente (L) y 
el driver de leds (D.L) , de forma dir§ctamente 
pr ^orcional a la s condici o n e s— de— luz— ambiontal — - - 

Un conmutador permite eliminar el control del 
sensor de luz ambiente y proporcionar al conjunto de 
luces (E y S) la m^ima intensidad luminosa para el caso 
de niebla. 
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REIVINDICACIONBS 

1. -Indicador de frenada constituido por un controlador 
electr6nico de gesti6n de senales de velocidad real y 
revoluciones del motor y un segmento de luces, que 

5 permiten mediante proporcionalidad entre la p^rdida real 

de velocidad del vehiculo y la cantidad-velocidad <5ie*«* 

• • • • 

progresion de encendido de luces (convergentes :6^^: 
divergences) del segmento de luces, dividido en dos 
segmentos iguales, situado en la parte posterior 
10 vehiculo, transmit ir a los demas conductores rapidar. 
informaci6n sobre: la p6rdida real de velocidad por 
accidn sobre el sistema de f renos 6 retenci6n brusca del ^ 
motor, tipo de frenada que se est^ realizando (brusca "d,.^ 

progresiva) y estado final de movimiento 6 reposo en que;;* 

• • • 

15 queda el vehiculo. 

2. - Indicador de frenada de un vehiculo, segun la..* 
reivindicaci6n 1, caracterizado porque el indicador de 
los parSmetros de la frenada est^ formado por an.' 
segmento, dividido en dos partes iguales, con un numeyd • 

20 fijo de luces, que durante su funcionamiento convergen 

divergen) del centro del misrao. *!; 

3. - Indicador de frenada de un vehiculo, segun la" 
reivindicaci6n 1 y 2, caracterizado porque la cantidad- 
velocidad de progresi6n de encendido de las luces de los 

25 dos segmentos depende de la velocidad inicial de frenado, 
que determina la serie de encendido del frenado, y de la 
cantidad y velocidad con que va perdiendo velocidad el 
vehiculo durante la frenada, segun dicha serie. 

4. - Indicador de frenada de un vehiculo, segun las 
30 reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque un 

microproce"sador con un "programa de "ihdica"ci6n de 
frenada", gestiona la senal de velocidad del vehiculo, 
cuando se acciona el sistema de frenos del mismo, de 
forma que reparte la velocidad instantSnea de lectura 
35 entre el numero de luces de cada segmento (sensibilidad) 
y, en funci6n de esto, hace encenderse progresivamente 
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luces de los dos segmentos, a medida que varia la 
velocidad del vehlculo durante la frenada. 

5. - indicador de frenada de un vehiculo, segun las 
reivindicaciones 1 a 4 caracterizado porque el 

5 microprocesador es disparado tambien por la senal de un 
circuito derivador de la senal de revoluciones del motoyv** 

6. - Indicador de frenada de un vehlculo, segun la.s^,: 
reivindicaci6nes 1 a 5 caracterizado porque la 
intensidad luminosa de las luces que se encienden en cada**; 

10 segmento, estS controlada, de forma dir^ctamenter. 
proporcional, por un sensor de luz atribiente. 

7. - Indicador de frenada de un vehlculo, segun las ^ 

•••••• 

reivindicaciones 1 a 6 caracterizado porque un contmitadCr..^ 
permite desconectar el sensor de luz ambiente y dar la;;^ 
13 maxima intensidad luminosa a las luces que se encienden 

8. - Indicador de frenada de un vehxculo; segun las.,* 
reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque la senal ^ 
alcanzada durante todo el tiempo de frenada se apaga con.* 
uTi retardo detertninado cuando se deja de actuar sobre #1- : 

20 pedal del freno. *.* 

9. - Indicador de frenada de un vehlculo, segun la°4j' 
reivindicaciones la 8 caracterizado porque el segmento 
de encendido variable puede incorporar una zona de 
encendido fijo e indeipendiente de los par^metros de 

25 frenada. 
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